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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost Gymnazium a obchodni akademie
osmileté gymndzium Marianské Lazné
Chemie

Ucebni osnovy predmétu

CHEMIE

Charakteristika predmétu

Obsah predmétu

Vyucovaci pfedmét Chemie vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda,
vzdélavaciho oboru Chemie. Ze vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace zaGlefuje
tematicky okruh Prace s laboratorni technikou. Je urcen zakiim druhého az ctvrtého
ro¢niku osmiletého gymnazia (tj. sekunda, tercie, kvarta).

Casové vvmezeni piredmétu, organizace vyuky

V sekundé¢ je vyucovaci predmét chemie dotovan 1 hodinou tydné. V tercii 2,5
hodiny tydné (0,5 hodiny vénovano LC) a v kvarté je pfedmét vyucovan v rozsahu 2
vyucovacich hodin tydné. LC probiha ve specializované ucebné.

V hodinach chemie se vyuZzivaji tradicni metody vyuky a jsou zatazovany nové
metody s vyuzitim ITC technologii. Aktivn¢ se pouziva chemickd aplikace
ChemSketch a MS Excel. Dale jsou vyuzivany odborné webové stranky pro vyuku
chemie.

Realizovana prufezova témata

Osobnostni a socialni vychova
Medialni vychova

Vychova demokratického obcana
¢ Environmentalni vychova

Vvchovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni

Ucitel:

e vede zéky k tomu, aby si osvojili dillezit¢ poznatky z vybranych tematickych
okruhti a na jejich zdklad€ poznali vyznam chemie pro Zivot, ¢innosti clovéka a
pro rozvoj védy a techniky

e zadava témata kratkych referatd, pii jejichz zpracovani se Zaci u¢i informace
vyhledéavat (knihy, internet, ...), tfidit, hodnotit a prezentovat (MS PowerPoint)

e doporucuje zakim vhodnou chemickou literaturu (webové stranky) pro dalsi
vzdélavani

o predklada ptiklady o vyuziti chemickych latek a procest v praxi, vede tak zaky
k ziskavani ptedstav o vyuZziti teoretickych znalosti v praxi

e zadava ulohy vychazejici z kazdodenniho Zivota a tim sméfuje zaky k ivaham
o souvislosti chemie s béZznym Zivotem
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost Gymnazium a obchodni akademie
osmileté gymndzium Marianské Lazné
Chemie

Kompetence k feSeni problému

Ucitel:

e béhem laboratornich cviceni, kterd jsou soucasti vyuky, seznami zaky se
zadanym ukolem, Zaci formuluji hypotézy k zadanym tkolim, hypotézy ovéii
praktickou ¢innosti, vyhodnoti hypotézy na zdklad¢ dosavadnich znalosti a na
zéklad¢ pozorovani

e konzultuje s zaky problémy vzniklé pti zpracovani laboratorni ulohy

Kompetence komunikativni

Zaci:

e zpracovavaji kratké referaty, které tematicky pifedchazeji, navazuji nebo
dopliuji vyklad ucitele, referat zaci prednaseji pred celou tfidou a v nasledné
diskusi odpovidaji na pfipadné dotazy, obhajuji vlastni nazor (uci se tak veiejné
vystupovat, formulovat své nézory, pfijimat nazory druhych apod.)

e formuluji zavéry laboratornich praci formou psaného textu v laboratornich
protokolech

Kompetence socialni a personalni

Ucitel:

e zadava skupinova laboratorni cviceni, pii kterych zaci efektivné spolupracuji,
rozdéluji podle svych schopnosti své pracovni ¢innosti, spole¢né planuji vhodny
postup k vyteseni ulohy

e zadava referaty o vlivu chemickych latek na Zivotni prostiedi, vede tak zaky
k osvojeni zakladnich navyki ochrany zivotniho prosttedi

Kompetence obcanské

Ucitel:
e vybizi zéky ke sledovani aktualniho déni ve védé a technice, aby tak 1épe
pochopili, ze védecké poznatky jsou prospésné nejen pro jedince, ale i pro celou
spolecnost

Kompetence pracovni

Ucitel:
e nazornou ukazkou a stdlou kontrolou dba na dodrzovani pravidel bezpecné prace
v laboratofi a laboratorniho fadu, Zaci tak ziskévaji zdkladni ndvyky ochrany
svého zdravi i zdravi druhych, a to nejen pii samotné praci s chemickymi
latkami, ale 1 pfi praci s chemickym nadobim (sklo, kov atd.)

Zaci:
e si pfi laboratornich cvicenich a pfi zpracovani laboratornich protokolti osvojuji
zékladni pracovni dovednosti, ziskavaji navyky peclivé a systematické prace
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osmileté gymndzium Marianské Lazné
Chemie

Kompetence digitalni

Ucitel:
e podporuje zaky v dovednosti pouzivat riznorodé aplikace vhodné pro vyuku
chemie (vyhledavani vlastnosti latek a materidli, tabulky)
e podnécuje zaky k rozvoji informatického mysleni

Zaci vyuzivaji digitalni technologie, aby
e siusnadnili praci, zautomatizovali rutinni ¢innosti

e zefektivnili ¢i zjednodusili své pracovni postupy
e zkvalitnili vysledky své prace
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — sekunda

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

~

Zak:
e zatfadi chemii mezi pfirodni védy
e uvede, ¢im se chemie zabyva
e uvede rtizna odvétvi pramyslu, ktera
souvisi s chemit

e rozlisi fyzikalni télesa a latky

e rozlisi spole¢né a rozdilné vlastnosti
latek

e urcuje skupenstvi latek a jejich
zmény (tani, tuhnuti, vypafovani,
zkapalnéni, sublimace, desublimace)

e vysvétli vyznam oznaceni latek

H, P — vétami a varovnych znacek

e rozliSuje chemicky cisté latky a
smési

e rozliSuje rtiznorodé¢ a stejnorodé
smeési

e uvede piiklady jejich skupenstvi
e popise jednotlivé zptisoby
oddélovani slozek smési

e uvede, na jakém principu jsou
metody odd€lovani slozek smési
zalozeny

Uvod do chemie

Vymezeni predmétu chemie (vyznam,
chemické discipliny)

Chemie jako ptirodni, experimentalni
véda

Vlastnosti latek a jejich pozorovani
Chemicka latka a jeji fyzikalni
vlastnosti

Zmény skupenstvi

Nebezpecné latky a ptipravky H-véty,
P-véty

Piktogramy a jejich vyznam

Smési a chemické latky

Chemicky cista latka a smés

Smési — riznorodé¢ a stejnorodé a jejich
priklady

Odd¢lovani slozek smési (usazovani,
filtrace, sublimace, krystalizace,
destilace, chromatografie)

OSV — Rozvoj schopnosti
poznavani

(pozorovani a provadéni
chemickych pokust, jejich
hodnocent)

OSV — Kreativita
(referaty, jejich hodnoceni)
F — prima

v

Cj — sekunda

Clovék a svét prace

Integrace préce s technickymi
materidly (chemikalie, laboratorni
pomucky — sklenéné, kovové ...)
F —tercie

MYV — Kritické ¢teni a vnimani
medialnich sdéleni

(péstovani kritického ptistupu ke
zpravodajstvi o ekologickych
problémech a problémech
spojenych s chemizaci, o vlivu
chemickych latek na Zivotni
prostedi — hodnoceni novinovych
¢lankd, televizniho zpravodajstvi)

Béhem celého roku se

s ohledem na charakter uciva
prolinad hodnoceni ustniho,
pisemného zkouSeni, testu,
referat a dalSich aktivit
zaku.

Pokud je souc¢ésti dané¢ho
pololeti portfolio zéka, pak
ma hodnotu 50 % - 100 %.
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — sekunda

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

e uvede vyuziti filtrace, krystalizace,
sublimace, destilace v praxi

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

Zak:

=

e definuje roztok

e vypocita sloZeni roztoku

e pouziva spravné pojmy: rozpusténa
latka, rozpoustédlo, rozpustnost,
koncentrovanéjsi, ziedéngéjsi roztok,
nasyceny a nenasyceny roztok

e definuje pojmy atom, molekula,
kation, anion, prvek, sloucenina a
pouziva je ve spravnych souvislostech
e popiSe slozeni atomu

e objasni vztahy mezi pocCty protont a
elektronti

e orientuje se v PSP, rozpozna vybrané
kovy a nekovy a usuzuje na jejich
mozné vlastnosti

e pouziva ndzvy a znacky chem. prvkl
e uvede piiklady chem. slouc¢enin i

s jejich vzorcem

e vysvétli vznik chemické vazby

e objasni pojem vaznost atomu a
elektronegativita

Roztoky — koncentrace latky

v roztoku

Hmotnostni zlomek, koncentrovangjsi a
ziedénéjsi roztoky, nasycené a
nenasycené roztoky.

Casticové sloZeni latek a chemické
prvky

Atom, molekula, ion

Stavba atomu — atomové jadro,
elektronovy obal

Chemicky prvek (nazev, znacka,
postaveni prvku v PSP)

Skupiny a periody v PSP, protonové a
nukleonové ¢islo

Chemicka slou¢enina

Chemicka vazba (vznik, vaznost atomil
v molekulach, ndsobnost chem. vazby)

Elektronegativita

M — prima

F — prima
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — sekunda

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

e urcuje typ chemické vazby

v molekule

e vysvétli vznik iontll z atomu a
vyjadii rovnici vznik iontl

Typy chemickych vazeb (polarni,
nepolarni, iontova)
Ionty — kationty a anionty

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prurezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

~

Zak:
e odlisi fyzikalni d&j od chemické
reakce

e vysvétli a definuje podminky pro
uskute¢néni chemické reakce

e rozlisi vychozi latky a produkty
e vycisli chemickou rovnici podle
zakona o zachovani hmotnosti

e rozumi pojmuim aktivacni energie

jejich fungovani

aplikuje poznatky o faktorech

v praxi a pii1 predchazeni jejich
nebezpecnému pribéhu

e 10zIi8i exotermni a endotermni reakci
e objasni pojem molarni reak¢ni teplo

reakce, katalyzator, inhibitor a princip

ovliviiyjicich priabéh chemickych reakei

Chemickeé reakce

Vychozi latky a produkty reakce
Chemicka rovnice

Zakon zachovani hmotnosti

Exotermni a endotermni reakce
Molarni reak¢ni teplo

Katalyzatory

Faktory ovliviiujici rychlost chem.
reakci (teplota, velikost povrchu
vychozich latek, koncentrace vychozich
latek, katalyzatory)

Moznost zadat referat:

e historie vzniku PTP —
D. I. Mend¢lejev
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — sekunda

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prufrezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

e definuje zakladni slozeni vzduchu
e popise priklady znecisténi vzduchu
o vysvétli podstatu sklenikového
efektu

e uvede vlastnosti a pouziti kysliku

e zapisuje rovnice piipravy kysliku

e uvede vyznam ozonu pro Zivot na
Zemi, uvede zplsoby poruseni ozonové
vIstvy

e uvede vlastnosti a pouziti vodiku

e zapisuje rovnice piipravy vodiku

e rozlisi rizné druhy vod, uvede
priklady jejich vyskytu a pouziti

e uvede vyznam vody v piirod¢ a
priamyslu

e objasni princip vyroby pitné vody
e uvede piiklady znecistovani vody
e navrhne preventivni opatieni, jak
zne€isténi vody predchazet, a zpisoby
likvidace zneciSténi

ANORGANICKA CHEMIE
Vzduch (slozeni, Cistota, zdroje jeho
zneCisténi)

Kyslik (O2, O3 — charakteristika,
vyznam, vyskyt, pfiprava a dikaz
kysliku, vyroba a pouziti kysliku)

Vodik (vyskyt, vlastnosti, ptiprava,
dikaz, vyroba, pouziti)

Slouceniny vodiku (H>O, H>O»)
Voda (d¢€leni — pitna, uzitkova,
destilovana, mineralni, vyroba pitné
vody, zdroje znecisténi vody)

Z —prima

EV — Zakladni podminky Zivota
(vyznam vody pro lidské aktivity,
vyznam ovzdusi pro Zivot na
Zemi, ochrana Cistoty vody,
ovzdusi — diskuse v hodinach,
referaty)

Bi - prima

MozZnost zadat referaty:

e zdroje znecisténi
vzduchu

e 0zon, 0zonova vrstva,
ozonova dira

e vyroba pitné vody

e zdroje zneciSténi
vody

-173 -



Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost Gymndzium a obchodni akademie
osmileté gymnazium Marianské Lazné
Chemie — sekunda

174 -



Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost Gymndzium a obchodni akademie
osmileté gymnazium Marianské Lazné
Chemie — tercie

. . . - Priifezova témata, vazby Hodnoceni, realizace
Konkretizovany vystup Konkretizované ucivo Y .
a presahy a poznamky
Zak:

e dodrzuje zakladni pravidla bezpe¢né | Laboratorni cviceni ¢.1 Clovék a svét prace Béhem celého roku se
prace a hygieny v chemické laboratofi a | Bezpecnost prace v laboratori Prace s laboratorni technikou s ohledem na charakter uciva
pti vSech laboratornich cvicenich Zasady bezpecné prace v laboratofi 1 F, Bi — prima prolina hodnoceni ustniho,
e poskytne prvni pomoc pii urazech bézném Zivoté OSYV — Seberegulace a pisemného zkouSeni, testd,
v laboratofi Laboratorni fad a zasady prvni pomoci | sebeorganizace referata a dalSich aktivit
e organizuje a planuje svoji pracovni Nebezpecné latky a ptipravky (planovani a organizace zak.
&innost pii laboratornich cvicenich H-véty, P-véty, piktogramy a jejich pracovnich ¢innosti v chemické
e dodrzuje technologickou kézefi pti vyznam laboratofi, dodrZzovani Pokud je soucasti daného
sestavovani aparatur pii laboratornich Seznameni s vybavenim laboratote, bezpecnostnich pravidel pololeti portfolio zéka, pak
cvicenich chemické sklo a nadobi v chemické laboratoii) ma hodnotu 50 % - 100 %.

e laboratorni prace dokumentuje 82&;;?32523;2;ikboélggrgﬁce
racovnim protokolem

.P Vyjmenulj?e piiklady nebezpeénych Lab(;)ratorqich cviceni a pii jejich Laboratc?rni. Protdolkoly Zaci

latek odnoceni) zpracovavaji podle

e pojmenuje zakladni chemické nadobi poZadavku vyucujiciho.

a pomucky a definuje jejich vyuziti
e pracuje bezpecné s vybranymi,
dostupnymi a bézné pouzivanymi
latkami, hodnoti jejich rizikovost

e objasni nejefektivnéjsi jednani
v piipad¢€ havarii s unikem
nebezpecnych latek

VYDO - Ob¢an, ob¢anska
spole¢nost a stat

(povinnosti obCana pii praci

s chemickymi latkami, prava a
povinnosti ob¢ana pii havariich,
uniku chemickych latek, pti
pozaru — diskuse a feSeni
konkrétnich problémt v hodinach,
ohleduplnost pii praci v chemické
laboratofi)
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — tercie

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prirezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

Z4k:
e dle predlozené¢ho schématu sestavi
aparaturu pro jednu z metod oddélovani
slozek smési
e navrhne postupy a podle
vytvoreného navodu prakticky provede
filtraci, sublimaci, krystalizaci,
destilaci, chromatografii

e pfipravi prakticky roztok daného
slozeni

e podle navodu pfipravi v laboratofi
kyslik a vodik a provede jejich dikaz

e podle navodu pfipravi v laboratofi
oxid uhlic¢ity a provede jeho ditkaz

e podle navodu provadi jednoduché
pokusy dokazujici kyselost a zasaditost
roztokil

e podle ptedlozeného navodu dokazuje
vlastnosti bézn¢ dostupnych soli
anorganickych sloucenin

Laboratorni cviceni ¢.2, ¢.3
Oddélovani slozek smési
Usazovani

Filtrace

Sublimace

Krystalizace

Destilace

Chromatografie

Laboratorni cvi¢eni ¢.4
Roztoky

Laboratorni cviceni ¢.5
Priprava a vlastnosti kysliku a
vodiku

Laboratorni cviceni ¢.6
Priprava a vlastnosti oxidu uhlicitého
Laboratorni cviceni ¢.7

Kyselost a zasaditost roztoki

Laboratorni cvi¢eni ¢.8
Soli

Clovék a svét prace — prace
s laboratorni technikou

OSYV - Rozvoj schopnosti
poznavani

(pozorovani a provadéni
chemickych pokusi, jejich
hodnoceni)

OSV — Seberegulace a
sebeorganizace

(planovani a organizace
pracovnich ¢innosti v chemické
laboratofi, dodrzovani
bezpecnostnich pravidel

v chemické laboratofi, spoluprace
pti skupinové praci)

OSYV - Kooperace a kompetice
(ziskavani dovednosti béhem
laboratornich cviceni a pii jejich
hodnoceni, diskuse, obhajoba
vlastnich nazort)
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — tercie

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prirezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

~

Zak:
e popiSe vlastnosti vybranych nekovi
a uvede jejich vyznam
e zhodnoti vyuziti v praxi a vliv na
zivotni prostiedi
e vysvétli vznik kyselych destt a
navrhne opatieni k jejich prfedchazeni

e popisSe vlastnosti vybranych
polokovili a uvede jejich vyznam

e popisSe rozdily mezi kovy, nekovy a
polokovy

e popise vlastnosti vybranych kovi,
uvede jejich vyznam v primyslu a
bézném zivoté

ANORGANICKA CHEMIE
Vyznamné nekovy — vlastnosti a
pouziti

Halogeny

Dusik

Sira

Fosfor

Uhlik

Vyznamné polokovy — vlastnosti a
uziti
Kiemik a jeho vyznamné slouceniny

Vyznamné kovy — vlastnosti a uziti
Alkalické kovy

Kovy alkalickych zemin

Zelezo

Hlinik

Zlato

Rtut’

Méd

OSV — Kreativita
(referaty, jejich hodnoceni)

EV — Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostiedi

(vliv nékterych anorganickych
latek na zivotni prostredi —
diskuse)

Moznost zadat referaty:

pti¢iny vzniku kyselych
desta

pusobeni kyselych dest
na zivotni prostiedi
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — tercie

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prirezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

Z4k:
e urci oxidacni Cisla prvkil v zadanych
slouceninach
e zapisuje vzorce oxidl, halogenidl a
sulfidt dle nazva
e ze vzorce oxidu, halogenidu, sulfidu
odvodi nazev
e uvede vlastnosti a pouziti n¢kterych
vyznamnych oxidl, halogenidi a
sulfida
e zapisuje vzorce hydroxidi podle
nazvi
e ze vzorce hydroxidu odvodi ndzev
e uvede vlastnosti a pouziti nékterych
vyznamnych hydroxida a posoudi jejich
vliv na Zivotni prostiedi

e zapisuje vzorce kyselin podle nazvi
e ze vzorce kyselin odvodi nazev

e podle vzorce odlisi kyslikatou a
bezkyslikatou kyselinu

e uvede vlastnosti a pouziti n¢kterych
vyznamnych kyselin a posoudi jejich
vliv na zivotni prostiedi

Oxidacni ¢islo
Oxidy (ndzvoslovi, vlastnosti, vyskyt,
vyznam a pouziti)

Halogenidy (ndzvoslovi, vlastnosti,
vyskyt, vyznam a pouziti)

Sulfidy (nazvoslovi, vlastnosti, vyskyt,
vyznam a pouziti)

Hydroxidy

Néazvoslovi

Vlastnosti a pouziti n€kterych
vyznamnych hydroxida

Kyseliny

Vlastnosti, ndzvoslovi a pouZiti
nekterych vyznamnych bezkyslikatych
a kyslikatych kyselin

EV — Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostredi

(vliv n€kterych anorganickych
latek na Zivotni prostredi —
diskuse)

- 179 -



Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — tercie

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prirezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

e orientuje se na stupnici pH

e uvede piiklady indikatora

e uvede ptiklady kyselych, zasaditych
a neutralnich roztok

e mc¢ii pH roztok indikatorovymi
papirky

e poskytne prvni pomoc pii zasazeni
kyselinou

e Zapisuje vzorce soli podle nazva

e Ze vzorce soli odvodi nazev

e Zapisuje a vycCisluje rovnice ptipravy
soli

e (dlisi neutralizaci od ostatnich
reakci ptipravy soli

e Uvede ptiklady vyuziti neutralizace
v bézném Zzivoté

e Uvede vyznam primyslovych hnojiv
a posoudi jejich vliv na zivotni
prostiedi

Kyselost a zasaditost roztoki
Stupnice pH
Acidobazické indikatory

Soli kyslikatych kyselin

Nazvoslovi a vyznam soli kyslikatych
kyselin

Rovnice vzniku soli s diirazem na
neutralizaci

Vlastnosti a pouziti vybranych soli

Primyslova hnojiva

EV — Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostiedi

(diskuse na téma ochrana ptirody)
EV — Vztah ¢lovéka k prostiedi
(sledovani aktualnich
ekologickych problémi)
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — tercie

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prirezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

Z4k:
e objasni princip vyroby energie
v tepelné a jaderné elektrarn€, zhodnoti
vyhody, nevyhody i potencialni rizika
e zhodnoti vyuzivani prvotnich a
druhotnych surovin z hlediska trvale
udrzitelného rozvoje na Zemi
e rozliSuje obnovitelné a
neobnovitelné zdroje energie

e vysvétli vyznam pesticidl a posoudi
jejich vliv na zivotni prostiedi

e objasni nejefektivnéjsi jednani

v modelovych ptipadech havarie

s inikem nebezpecnych latek

e orientuje se v piipravé a vyuzivani
ruznych latek v praxi a jejich vliv na
zivotni prostfedi a zdravi ¢loveka

Chemie a spolecnost

Tepelna a jaderna elektrarna
Neobnovitelné a obnovitelné zdroje
energie

Pesticidy

Mimoradné udalosti

Tepelné zpracované materialy (sadra,
cement)

Léciva

Chemicky primysl v CR

Recyklace surovin

EV - Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostiedi
(diskuse na téma ochrana ptirody)

EV — Vztah ¢€lovéka k prostredi
(aktuélni ekologické problémy
spojené s chemickou vyrobou,
sledovani medialnich sdéleni)

EV — Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostiredi

(primysl a zivotni prosttedi, vliv
pouzivani hnojiv, pesticidi,
detergenttl, insekticidii na z.p.,
rozhovory s zaky, referaty)

VDO - Ob¢an, obcanska
spolecnost a stat

(prava a povinnosti obCana pfi
havariich, tiniku jedovatych latek,
pii pozaru)

Moznost zadat referaty:

vyroba cementu, vapna,
sadry, keramiky a jejich
vyznam
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — kvarta

Gymnazium a obchodni akademie

Marianské Laznée

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prurezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

Z4k:
e zapiSe symboly jednotlivych veli¢in
a jejich jednotky
e fesi priklady s pouZzitim defini¢nich
vztaht veli¢in
e provadi jednoduché chemické
vypocty a uplatiluje je pii feSeni
praktickych problému
e rozpoznd oxidac¢né-redukeni reakei
e rozebere redoxni reakce (spoji
redoxni pary, zapise dil¢i déje, urci
reduk¢éni nebo oxidacni ¢inidlo)
e vycisluje jednoduché redoxni reakce
e objasni princip hofeni, uvede
podminky a projevy tohoto déje
e objasni vyznam tiid nebezpecnosti
hotlavin, uvede zasady bezpecné prace
s nimi
e aplikuje znalosti o principech haSeni
pozaru a rozhodne o vhodnosti pouziti
konkrétnich hasicich prostredkt
v modelovych situacich
e vysvétli pojem koroze, uvede
ptiklady Cinitel ovliviujici jeji pritbéh
e uvede zplsoby ochrany predmétii
pied korozi

Ziakladni chemické vypocty
Latkové mnozZstvi

Latkova koncentrace
Molarni hmotnost

Chemickeé reakce

Redoxni reakce

Oxidace a redukce
Oxida¢ni a redukéni Cinidla

Rychlost chemické reakce
Hofteni

Hoflaviny

Koroze

EV - Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostredi

(vliv nékterych derivati
uhlovodikt na zivotni prostiedi —
rozhovory s zaky, diskuse na téma
odpady)

EV — Vztah ¢€lovéka k prostredi
(sledovani aktualniho déni ve
svéte z hlediska ekologie)

Z — prima, sekunda, tercie, kvarta
VDO - Ob¢an, obc¢anska
spolecnost a stat

(prava a povinnosti ob¢ana pfi
havariich, tiniku jedovatych latek,
pii pozaru)

OSV — Kreativita

(referaty, jejich hodnocent)

OSV — Seberegulace a
sebeorganizace

(planovani a organizace
pracovnich ¢innosti v chemické
laboratofi, dodrzovani
bezpecnostnich pravidel

v chemické laboratofi)

S ohledem na charakter uciva
prolinad hodnoceni ustniho,
pisemného zkouSeni, testu,
referatt a dalSich aktivit
zaku.

Pokud je souc¢ésti dané¢ho
pololeti portfolio zéka, pak
ma hodnotu 50 % - 100 %.

Ptipadné laboratorni prace

v kvarté jsou zatazovany
podle situace, protoze nemaji
vyclenénou konkrétni
vyucovaci hodinu.
Laboratorni protokoly zaci
zpracovavaji podle
pozadavku vyucujiciho.

Moznost zadat referat:
e vliv freonu na zivotni
prostiedi

Seznédmeni s chem.
aplikacemi napf.
ChemSketch
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — kvarta

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prurezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

Z4k:
e vysvétli princip elektrolyzy, uvede
jeji vyuziti
e se orientuje v Beketovové fade
napéti kova
e popise galvanicky ¢lanek a
akumulator, objasni jejich pouziti
Vv praxi
e urci jednotlivé typy reakci

e vysvétli vazebné vlastnosti uhliku a
rozlisi podle struktury vazeb
nejjednodussi uhlovodiky

e zapiSe podle zakladi chemického
nazvoslovi vzorce a nazvy uhlovodiki
e rozlisi nejjednodussi uhlovodiky,
uvede jejich zdroje, vlastnosti a pouziti
e posoudi vliv n¢kterych organickych
latek na Zivotni prostiedi

e dodrzuje zakladni pravidla bezpecné
préace a hygieny pfi praci s organickymi
latkami

e zhodnoti vyuziti pfirodnich paliv
jako zdroj energie, jako zdroj
uhlovodikil

e uvede produkty zpracovani ropy,
uhli a zemniho plynu a jejich vyuziti

Elektrolyza
Beketovova fada kovi
Galvanicky clanek

Klasifikace chemickych reakei

ORGANICKE SLOUCENINY
Uhlovodiky

Klasifikace uhlovodika

Vzorce uhlovodika

Alkany, alkeny, alkyny, areny (methan,
ethan, propan, butan, ethylen, acetylen,
benzen, toluen, naftalen) — zdroje,
vlastnosti, pouziti

Paliva (ropa, uhli, zemni plyn)
chemické slozeni a vyskyt

Zpracovani ropy, uhli a zemniho plynu
Primyslové vyrabéna paliva

OSYV - Kooperace a kompetice
(ziskavani dovednosti béhem
laboratornich cviceni a pii jejich
hodnoceni, diskuse, obhajoba
vlastnich nazort)

EV — Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostiredi

(vliv ne€kterych organickych latek
na zivotni prostiedi — diskuse)

Ov — kvarta

EV — Zakladni podminky Zivota
(energie, ptirodni surovinové a
energetické zdroje)

Z — prima, sekunda, tercie, kvarta
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — kvarta

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Prurezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

~

Zak:
o vysvétli pojem derivaty uhlovodikt

e rozlisi vybrané derivaty uhlovodik,
uvede jejich vlastnosti, zdroje a pouziti
e posoudi vliv alkoholu na lidsky
organismus

e diskutuje na téma pozivani
alkoholickych napoji a o vlivu ethanolu
na zdravi ¢lovéka

e uvede vlastnosti, zdroje lipidl

e charakterizuje vyznam lipida

V organismu

e vysvétli princip vyroby a ucinki
mydla

e uvede zastupce jednotlivych skupin
sacharidd, jejich vlastnosti, zdroje

e charakterizuje vyznam sacharid

V organismu

e zhodnoti vyznam sacharida

z primyslového a biochemického
hlediska

Derivaty uhlovodiki (rozdéleni)

Halogenderivaty

Nitroslouc¢eniny a aminy
Alkoholy, fenoly, ethery
Aldehydy, ketony

Karboxylové kyseliny a jejich soli
Estery

Pfirodni latky

Lipidy

Slozeni, vlastnosti, energeticky vyznam,
zdroje tuka

Ztuzovani tukt

Vyroba mydla

Detergenty

Sacharidy

Charakteristika jednotlivych skupin
sacharida.

Vyznamni zastupci monosacharidi,
disacharidt, polysacharidii — jejich
vlastnosti, vyznam a funkce v zivych
organismech i z hlediska praktického
vyuziti

Ov — kvarta

EV — Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostiedi

(vliv nékterych derivati
uhlovodikt na zivotni prostiedi —
rozhovory s zaky, diskuse na téma
odpady)

EV — Vztah ¢lovéka k prostiedi
(sledovani aktudlniho déni ve
svete z hlediska ekologie)

Bi — tercie

184 -



Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — kvarta

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

Z4k:
e definuje proces fotosyntézy, popise
jednotlivé faze, orientuje se ve
vychozich latkach a produktech
e uvede faktory ovliviujici
fotosyntézu, zhodnoti jeji vyznam pro
Zivot na Zemi
e porovna bunécné dychani a
fotosyntézu, stanovi spole¢né a rozdilné
znaky
e charakterizuje prub¢h kvaseni, uvede
jeho vyznam

e popiSe chemickou strukturu bilkovin
e vysvétli a zndzorni peptidickou
vazbu a objasni pojem denaturace

e objasni vyznam bilkovin a jejich
funkce

e rozlisi jednotlivé typy nukleovych
kyselin

e dovede popsat stavbu NK a vyznam
z hlediska zivota

e vyjmenuje a charakterizuje vitaminy
rozpustné v tucich a ve vod¢

e popiSe vlastnosti vitamintl a jejich
vyznam

Fotosyntéza

Bunééné dychani

Kvaseni

Bilkoviny
SloZeni, vlastnosti, funkce, vyznam ve
vyzivé, zdroje bilkovin

Nukleové kyseliny
Rozd€leni nukleovych kyselin
Vyznam nukleovych kyselin

Vitaminy
Rozdéleni, zdroje vitaminl a vyznamni
zastupci

Bi — prima, tercie

Bi — tercie
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Skolni vzdélavaci program — Skola pro budoucnost
osmileté gymnazium
Chemie — kvarta

Gymnazium a obchodni akademie
Marianské Lazné

Konkretizovany vystup

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, vazby
a presahy

Hodnoceni, realizace
a poznamky

Z4k:
e uvede piiklady (fyto)hormont a
feromonil a hormonti v zivych
organismech

e objasni vyznam alkaloidli a uvede
nejznamejsi priklady alkaloidii a
zhodnoti jejich dopad na zdravi clovéka

e rozliSuje jednotlivé typy navykovych
latek a zhodnoti rizika jejich uzivéani pro
sebe 1 své okoli.

e vysvétli pojem makromolekularni
latka

e Kklasifikuje polymeraci jako dalsi typ
chemické reakce

e uvede piiklady zndmych plasti a
syntetickych vlaken, jejich vlastnosti a
pouziti

e posoudi vliv pouzivani plastli na
zivotni prostiedi

e zhodnoti moZnosti jejich likvidace
e objasni vyznam recyklace plastl a
dalSich bézné pouzivanych materiala

Hormony

Alkaloidy

Navykové latky

Plasty a synteticka vlakna

Bi — tercie

Ov — kvarta
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